Urcéeni rezonanénich frekvenci Kundtovy trubice
Fourierova transformace
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Zadani
Vypoctem urdit tfi zakladni rezonanéni frekvence Kundtovy trubice, posléze provéct kontrolu
mérenim. Porovnat teoretické vypocty. Provéct FFT, zdlvodnit vystupy.

Pomiicky
Kundtova trubice (50cm), nastavitelny zdroj vinéni, osciloskop (s funkci FFT)

Vypocetni ¢ast
Uzaviena trubice: ¢ = ¢’ = m, n = pocet uzll v trubici
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Vypoctené hodnoty
n f [Hz] A[m]
0 340 1
1 680 0,5
2 1020 0,33
Méreni

Pro jednotlivé vinové délky jsem nastavoval trubici na vzdalenost A /2, poté nastavil vypoctenou
frekvenci. Jemnym ladénim frekvence generatoru jsem pohyboval uzlem viny v trubici. Potom jsem
hledal pfipadné dalsi uzly a kmity.

Nameérené hodnoty

n f [Hz] A[m]
0 339 1

1 678 0,5

2 1025 0,33

Zjisténé hodnoty se lisi od téch teoreticky vypocitanych — divody jsou dva. Prvnim z nich je
nepfesnost konstanty v, = 340 m * s~ 1, kde se rychlost zvuku docela radikdln& méni s teplotou
vzduchu. Druhym faktorem je ten lidsky — odéitani, nastavovani trubice, hluk z okoli. To vSe zanasi do
méreni nepresnosti.

Fourierova transformace

Fourierova transformace je matematicky proces, ktery umoznuje rozlozit signal sloZzeny z nékolika
harmonickych kmitani na jednotlivé slozky a jejich intenzitu. Matematicky proces popisovat nebudu,
nebyl obsahem cviceni, pouzivali jsme zrychlenou Fourierovu transformaci jakoZzto funkci
osciloskopu.
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Obrazek 1 - llustrovany graf FFT (RF = Rezonanc¢ni frekvence, HF = Harmonické frekvence)

Na displeji osciloskopu je znatelna hranice Sumu — oznacuje prakticky prah citlivosti, od které je
soustava experimentu schopna zpracovat signaly. Prvni peak je rezonancni frekvence, dle grafu je
evidentné nejvice zastoupena. Dalsi peaky jsou harmonické frekvence tvofené rezonanci uvnitf
trubice.

Zavér

Mérené a vypoctené hodnoty se nikterak podstatné nelisi — vzhledem k mnozstvi faktord, které jsou
schopny vysledek podstatné ovlivnit. Fourierova transformace (konkrétnéji zrychlena Fourierova
transformace — forma pfrijatelnéjsi pro vypocetni techniku) je nastroj Sirokého uplatnéni — spektralni
analyzéry, zpracovani obrazu i zvuku a mnoho dalSich odvétvi.



